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Suez Eau France et le SIAAP

= Suez = SIAAP — service public de I'assainissement francilien

29 000 collaborateurs sueec 1 700 agents S |AAP

10 M de personnes desservies en eau 6 usines de dépollutions o —
potable/assainissement 400 km de réseaux
18 M d’habitant bénéficiant du service de la collecte 40 projets de coopération décentralisés dans 28 pays

des déchets
150 chercheurs dans le groupe

En chiffres
| 1990
= Le LYRE, centre d’'expertise et d’'innovation de SUEZ : A halssance

125 km de Seine
N\ Synapses % s de Choisy a Mericourt
Valorisation des ‘ Meéeir;e 13 km de Marne
déchets ~_ de Champigny a Alfortville
8 stations mesures
10 N en temps réel
Optimisation des Discplines

scientiiques

Accompagnement

exploitations et
au changement

maitrise des
risques

Bassin versant de la Seine 14 sifes suivis .
Connexion avec Synapses ; en Seine, Marne, Oise

Trois piliers

y

\ - Partenaires |

< N — \\
— e T i
Préservation des ——— 180 cé\r?:g;?lg?\réeasugu : - - — .
- == e S Mesure en continu dans Ia rivire Prélavements in situ et analyses Suivi du biote
loaiversite linternational g ?
climatique Oxygéne dissous, carbone, azote, Paramatres du bon état écologique Population piscicole, macro-invertébrés,
phosphore, chlorophylle et chimique, micro-organismes diatomées
/“/ 8 sites instrumentés sur plus de 120 km de riviére 14 sites sur plus de 110 km de riviére 14 stations suivies sur plus de 110 km de riviére
-~ 2 a 7 paramétres suivis par site Jusqu'a 100 paramétres analysés Recensements piscicoles et inventaires faunistiques
Pré tion d Fréquences de mesure infra-horaires Prélevements hebdomadaires Plus de 50 micropolluants dosés dans les chairs
reservation aes
ressources Soit prés de 1 000 000 mesures par an Soit prés de 15 000 analyses paran Soit 20-25 espéces de poissons recensées par an




Intérét de la Bioacoustique en Seine

= Contexte : Optimiser les actions de préservation de I'environnement des services de
I'assainissement (rejets eaux usees et pluviaux)

= Objectifs du projet : La Bioacoustique peut-elle délivrer des indicateurs écologiques
pertinents pour une meilleure connaissance de |'état écologique de la Seine, notamment
en suivant les niveaux et les variations de :

= l'activité des espéces fixées vagiles ou benthiques

= La relation entre événement (court ou moyen terme) sur la qualité de I'écosystéme fluvial.

= Les questions :
“qu’elles peuvent étre les sources soniferes biologiques dans la Seine ?
= les signaux sont-ils suffisamment détectables ? A quels endroits ?

= Quelles complementarites avec les autres indicateurs biologiques (péches électriques, IBGN,...) ?
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Echantillonnage acoustique — Site de Bougival

Sougival




Echantillonnage acoustique - Site de Bougival

= 1'® session de mesure :
14/06/2021 et le
10/09/2021 (76 jours de
mesure) — cycle de 10
minutes par heure

= 2® session de mesure :
13/04/2022 et le
11/05/2022 (29 jours de
mesure) —cycle de 13
minutes par demie heure

= Station de mesure OtoRiver de SUEZ
(carte eélectroniqgue RTSYS LP)

= Frequence d’échantillonnage = 78kHz

= Transmission temps reel sur
application web




Paysage acoustiqgue a Bougival — printemps 2022

13/04/22 20/04/22 27/04/22 04/04/22
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Paysage acoustiqgue a Bougival des BF aux HF

* Des poissons, mais pas de CHORUS
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Paysage acoustiqgue a Bougival des BF aux HF

= Séries d'impulsions de type stridulation [5 - 30 kHz] : 15 familles

N
= £
N
I { ke L
P g b : 165
g 25 65 2
o D
3 s 2
4 o 4 60
g , ;
— 4 60 t
o
— 1.5 55 |
= 1
&) | |
c 1 50
<] |
= 0‘5\ —
o 0.5 45
jo}] { 2 ;
| -
b . - 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 time (s)
time (s)
45
4
4
35 35 »
" 4 | 2
3 - 3 A I
3 1 I . 3
N N — 170 | N ; i i 70
£ £ — < ' £ i / i
= - \ NS = | I | i
gas gas5 2o\ {es | & 25 y 465
o @ @
z B 3 {
g g e -
N Sl 460 |= 2 d 60
1.5 - s . "
i 1 2 50 1 50
05|
05 45 05
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 ot 22 mian 1 10 e e ey e o —————————me i

time (s) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550



Paysage acoustiqgue a Bougival des BF aux HF

= Séries d'impulsions « CUI » [32 — 48 kHZz]

spectre des niveaux sonores, dB ref 1 yPa*/Hz
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Biophonie haute fréquence — Le CUI
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Biophonie haute frequence — Le CUI
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https://doi.org/10.1016/j.apacoust.2018.12.025

Biophonie haute fréquence — Le CUI

= Le CUI est présent exclusivement la

nuit
I Statistiques de detection du CUI
= En moyenne le CUIl émet des sons ST Tp— e T—
pendant 8h15 sur une nuit i A
Entre 19h et 04h du matin T — 50 e
* Le CUI emet donc 75% du temps la Médiane 5,6 imp/s
nuit (une nuit étant comprise entre 19h
et O6h) Min 1,7 imp/s
Max 29,5 imp/s

= Le CUI est présent 22% du temps sur
toute le session de mesure
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- Biophonie haute fréquence — Le CUI
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Biophonie haute fréquence — Le CUI

= Variabilités en fonction des parametres environnementaux

pH Ammonium Phosphate
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Distribution dans le temps des différents sons
entendus sur les deux sessions de mesure

Biophonie autre que
CUl
6%

CuUl
22%

Geophonie
Anthropophonie
(bateaux et sonars)
12%

Bruit mstallatlon

Bruit impulsions
seules
47%

Les poissons ne sont pas pris en
compte dans ce graphigue
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Bilan

Composante Réalisation Conclusion sur I'indicateur

CUI Fait Présent la nuit — Lien avec les
parametres environnementaux

Impulsions Fait Lien avec les parametres

[5 — 30 kHz] environnementaux (O2 et T°) g

Séries d,impUISionS ’ ’ ' Oxygénsdissous : B

[5 — 30kHZz]

Bateaux Fa't 20 passages de bateaUX/JOUI- Nombre de son de poisson en fonction de la
12% du temps pollué par les bruits N température de [eau
de bateaux o

Poissons Fait Lien avec les paramétres - R

o
8

environnementaux (O2 et T°)

g

Nombre de son de poisson dans la nuit

o

19 20 21 22 23 24
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Conclusions et perspectives

= Description du paysage acoustique du site de Bougival

= Description d’'une signature sonore originale non publiée encore
Traitement automatique
Présent la nuit et toutes les nuits

Lien potentiel avec des parametres environnementaux

= Mise au point de 4 indicateurs potentiels : lien avec des parametres de
I'environnement

Un indicateur poisson

Un indicateur impulsions [5 - 30]kHz

Un indicateur série d'impulsions [5 - 30]kHz
Un indicateur CUI

= Perspectives : Les mesures continuent en 2022
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